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導入序列比對演算法開發建置

工程結算價金檢核程式
應用序列比對演算法，開發建置「單價比對與總價檢核程式」與「契約檔案管理程式」，檢核工程

採購契約書與決算書之單價及總價，使審核工作更為迅速及正確，大幅縮減人工作業時間，提昇行

政效率。

　新竹市政府主計處（新竹市稅務局會計室陳主任榮發、張科員亨兆）

壹、前言

政府機關採購工程結算

驗收合格後，於收到廠商申請

付款單據時，會計人員執行審

核過程，必須算總契約書與結

算書，倘工項單價錯誤（契約

書單價與結算書單價不一致）

將影響算總及款項支付之正確

性，而工程採購契約之項目往

往多達數百筆，比對檢核工作

耗時費力，在面臨廠商迫切的

資金需求及政府採購法付款期

限規定之情形下，會計人員所

肩負的時間壓力可謂沉重，實

有必要研發一套簡便快速且正

確的檢核工具。

再者，各級政府機關年

度工程採購案件相當龐大，

以新竹市政府為例，工程案

件若加上變更設計，所牽涉

檔案數量逾千筆以上，因此

亦有需要建置契約檔案管理

程式，以利同仁建檔管制及

快速存取資料。

貳、檢核工具之開發

為開發建置工程結算價

金檢核程式，本府主計處爰成

立開發團隊，經考量為利日後

將檢核工具推廣至相關採購與

工程單位，因此選擇以 Excel 

VBA 進行工具程式撰寫；惟開

發過程發現，契約書與結算書

上的工程項目，常有新增、刪

除或項目（名稱）變更等情況，

如何正確進行比對，將直接影

響開發工具之成敗。幾經研析

後，發現此問題可以導入生物

資訊學上的序列比對，應用相

關演算法（史密斯－沃特曼演

算法）加以克服。

一、何謂「序列比對」

序列比對係指將兩個或多
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個序列排列在一起，標明其相

似之處。序列中可以插入空格

（通常用短橫線「-」表示），

對應的相同或相似的符號則排

列在同一列上。例如：

導入序列比對演算法開發建置工程結算價金檢核程式 

應用序列比對演算法，開發建置「單價比對與總價檢核程式」與「契約檔案管理程式」，檢核

工程採購契約書與決算書之單價及總價，使審核工作更為迅速及正確，大幅縮減人工作業時

間，提昇行政效率。 

   

新竹市政府主計處（新竹市稅務局會計室陳主任榮發、張科員亨兆） 

   

壹、前言 

  政府機關採購工程結算驗收合格後，於收到廠商申請付款單據時，會計人員執行審核過

程，必須算總契約書與結算書，倘工項單價錯誤（契約書單價與結算書單價不一致）將影響

算總及款項支付之正確性，而工程採購契約之項目往往多達數百筆，比對檢核工作耗時費力，

在面臨廠商迫切的資金需求及政府採購法付款期限規定之情形下，會計人員所肩負的時間壓

力可謂沉重，實有必要研發一套簡便快速且正確的檢核工具。 

  再者，各級政府機關年度工程採購案件相當龐大，以新竹市政府為例，工程案件若加上

變更設計，所牽涉檔案數量逾千筆以上，因此亦有需要建置契約檔案管理程式，以利同仁建

檔管制及快速存取資料。 

貳、檢核工具之開發 

  為開發建置工程結算價金檢核程式，本府主計處爰成立開發團隊，經考量為利日後將檢

核工具推廣至相關採購與工程單位，因此選擇以 Excel VBA進行工具程式撰寫；惟開發過程

發現，契約書與結算書上的工程項目，常有新增、刪除或項目（名稱）變更等情況，如何正

確進行比對，將直接影響開發工具之成敗。幾經研析後，發現此問題可以導入生物資訊學上

的序列比對，應用相關演算法（史密斯－沃特曼演算法）加以克服。 

一、何謂「序列比對」 

  序列比對係指將兩個或多個序列排列在一起，標明其相似之處。序列中可以插入空格（通

常用短橫線「-」表示），對應的相同或相似的符號則排列在同一列上。例如： 

   

   

   

   

 

TCCTCTGCCTCTGCCATCAT--CAACCCCAAAGT  

|||| ||| ||||| |||||  |||||| |||||  

TCCTGTGCATCTGCAATCATGGCAACCC-AAAGT（DNA序列比對） 

 

TAEEEEFVVEK-LSMFSAKMNMLQEI 

TAEE EFVVEK LSMFS KMN LQEI 

TAEEVEFVVEKALSMFS-KMN-LQEI（蛋白質序列比對） 

 

導入序列比對演算法開發建置工程結算價金檢核程式 

應用序列比對演算法，開發建置「單價比對與總價檢核程式」與「契約檔案管理程式」，檢核

工程採購契約書與決算書之單價及總價，使審核工作更為迅速及正確，大幅縮減人工作業時

間，提昇行政效率。 

   

新竹市政府主計處（新竹市稅務局會計室陳主任榮發、張科員亨兆） 
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  政府機關採購工程結算驗收合格後，於收到廠商申請付款單據時，會計人員執行審核過

程，必須算總契約書與結算書，倘工項單價錯誤（契約書單價與結算書單價不一致）將影響

算總及款項支付之正確性，而工程採購契約之項目往往多達數百筆，比對檢核工作耗時費力，

在面臨廠商迫切的資金需求及政府採購法付款期限規定之情形下，會計人員所肩負的時間壓

力可謂沉重，實有必要研發一套簡便快速且正確的檢核工具。 

  再者，各級政府機關年度工程採購案件相當龐大，以新竹市政府為例，工程案件若加上

變更設計，所牽涉檔案數量逾千筆以上，因此亦有需要建置契約檔案管理程式，以利同仁建

檔管制及快速存取資料。 

貳、檢核工具之開發 

  為開發建置工程結算價金檢核程式，本府主計處爰成立開發團隊，經考量為利日後將檢

核工具推廣至相關採購與工程單位，因此選擇以 Excel VBA進行工具程式撰寫；惟開發過程

發現，契約書與結算書上的工程項目，常有新增、刪除或項目（名稱）變更等情況，如何正

確進行比對，將直接影響開發工具之成敗。幾經研析後，發現此問題可以導入生物資訊學上

的序列比對，應用相關演算法（史密斯－沃特曼演算法）加以克服。 
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發現，契約書與結算書上的工程項目，常有新增、刪除或項目（名稱）變更等情況，如何正

確進行比對，將直接影響開發工具之成敗。幾經研析後，發現此問題可以導入生物資訊學上

的序列比對，應用相關演算法（史密斯－沃特曼演算法）加以克服。 
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程，必須算總契約書與結算書，倘工項單價錯誤（契約書單價與結算書單價不一致）將影響
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核工具推廣至相關採購與工程單位，因此選擇以 Excel VBA進行工具程式撰寫；惟開發過程

發現，契約書與結算書上的工程項目，常有新增、刪除或項目（名稱）變更等情況，如何正
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這一方法常應用於研究生

物資訊學上的 DNA 序列比對

或蛋白質序列比對；在比對中，

錯配（mismatch）仍可對應比

對；插入或刪減以空格（gap）

相對應，以利後續比對。另外，

序列比對亦應用於文章相似性

的比對。

二、史密斯－沃特曼演算法

史密斯－沃特曼（Smith－

Waterman）演算法是一種常用

於進行局部序列比對（相對於

全序列比對的尼德曼－翁施演

算法）的動態規劃（Dynamic 

programming）演算法，用於找

出兩個序列之間的相似區域。

史密斯－沃特曼演算法不是進

行全序列的比對，而是找出兩

個序列中具有高度相似的片段

（圖 1）。

史密斯－沃特曼演算法可

以簡述分為下列步驟：

1. 決定序列元素之間的相同 /

相似性計分法則（置換矩

陣）及空格罰分法則。

2. 初 始 化 分 數 矩 陣（score 

matrix）。

3. 計算整個分數矩陣並找出最

大值。

4. 從最大值回溯至前一個位

置，反覆回溯直至遇到分數

為 0 的位置。

三、史密斯－沃特曼演算

法應用於工程單價比

對程式

資料來源：維基百科全書。

圖 1　史密斯－沃特曼演算法的範例
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工程單價比對程式最關鍵

的問題，在於結算書上的工程

項目有新增、刪減或項目（名

稱）變更時的處理，其序列比

對的方法，結算書新增項目於

比對上，契約書需要插入空格，

結算書刪減項目於比對上，結

算書需要插入空格，結算書項

目（名稱）變更即相當於序列

比對上的錯配（mismatch），

仍須比對。

參、實作成效

一、單價比對程式

本程式可快速且確實的檢

核契約書與結算書之單價是否

一致，檢核結果會標明不一致

之處，以利會計人員進一步查

證。例如，檢核結果會就契約

書（或變更設計）與結算書的

項目或單價不一致之處標示提

醒（圖 2）。

該等檢核程序以人工進

行，常常需要耗時數小時甚至

更久，而程式在 5 分鐘內即可

完成檢核，除能減少人為的疏

漏，且節省大量的人力。

二、總價檢核程式

在完成單價比對檢核後，

為便於核對總價，同時開發總

價檢核程式，協助會計人員計

算結算書上之總價是否正確無

誤。設計預算書亦可用此程式

進行算總檢核（下頁圖 3）。

三、契約檔案管理程式

契約檔案管理程式提供

採購單位或個人一個簡便的檔

案程式，以提昇工作效率，不

僅無形中也創造一個可利用的

資料庫，未來亦可透過此程式

快速提供外界查詢之相關需求

（下頁圖 4）。

四、執行步驟

本開發案包含單價比對／

總價檢核與契約檔案管理兩個

主要程式，執行步驟如下：

步驟 1　執行契約檔案管理程

式，將標案相關檔案（契約書、

變更設計、結算書）輸入程式

存檔。

步驟 2　執行單價比對程式：

步驟 2-1　輸入契約書或最

後一次變更設計檔與結算／

估驗檔後執行比對。

步驟 2-2　針對單價不一致

者，依顯示錯誤處進行人工

圖 2　單價比對畫面

資料來源：本研究開發程式畫面。

新增項目

項目名稱變動

104



創新變革精進獎勵項目 

導入序列比對演算法開發建置工程結算價金檢核程式

檢視，倘確實錯誤則修正結

算檔；再執行比對，直到無

錯誤。

步驟 3　執行總價檢核，若結算

圖 3　總價檢核畫面

資料來源：本研究開發程式畫面。

總價檢核錯誤

圖 4　契約檔案管理程式畫面

資料來源：本研究開發程式畫面。

書算總有錯，依顯示錯誤處修正

結算檔，直到算總正確。

（說明：單價比對或總價檢核

亦可獨立執行。）

肆、結語

雖然本程式看似一個簡

單的數值比對程式，但在開發

過程中，困難點在於如何將兩

個檔案中可能有增、刪、修的

項目正確地對應在一起。我們

突破現有思考窠臼，跨領域引

用生物資訊學之序列比對演算

法，以協助解決會計人員長期

以來耗時費力的比對與算總審

核工作。

在測試過程中，發現雖然

契約書與結算書同為 Excel 檔，

但大部分案例的結算書算總非

依邏輯計算，造成程式辨別困

難。惟目前套裝軟體的運用已

非常普遍，只是推廣初期相關

工程採購人員不熟悉，相信未

來透過格式統一規範及教育訓

練後，程式比對一次就成功的

機率會越來越高，可同時強化

採購與會計單位人員作業時效

及正確性，進而提升政府整體

行政效率，達到本創新工作的

最終目的。
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